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DISPOSITIF DE RACCORDEMENT ETANCHE DE TUBES POUR LE TRANSPORT DE FLUIDE ET TUBE POUR 
CE RACCORDEMENT. 

_ Dans ce dispositif, la tulipe comprend une gorge de 
positionnement (5) du 5 joint (6) et se prolonge, vers son 
bout, par un collet tronconique (7) allant en s'evasant tandis 
que I'extremite cylindrique male (B) de chaque tube (2) est 
entouree par un anneau (8) fixe sur elle et presentant, au 
moins en direction du bout de ladite extremite cylindrique, 
un flanc tronconique (8a) de meme conicite que celle du col- 
let (7) de la tulipe et constltuant cone de positionnement et 
butee d'engagement pour ce collet. 
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L'invention est relative a un dispositif de raccordement etanche de tubes 
pour le transport de fluide et, par exemple pour I'adduction d'eau, 

Elle vise plus particulierement les dispositifs dans lesquels chaque tube est 
muni d'une extremite cylindrique et d'une extremite en forme de tulipe apte a s'emboiter 
5 avec jeu sur Textremite cylindrique d'un autre tube en emprisoimant un joint annulaire 
d'etancheite. 

La plupart des tubes en fonte ductile et des tubes en maticre synthetique, ct 
par exemple en polychlorure de vinyle, sont raccordes entre eux a Taidc d'un dispositif 
do jonction automatique, Lors de I'operation d'emboitement, retanchcitc est assuree par 
10 la compression radiaie d'un joint annulaire en elastomere dans la tulipe du tube. 

Les caracteristiques principales des jonctions dites automatiques sont : 

- facilite et rapidite de mise en oeuvre par du personnel non qualifie, 

- bonne tenue a la pression hydrostatique, 

- possibilite de jeu axial et de deviation angulaire, 

15 Par contre, ce type de jonction ne permet pas de supporter les forces 

axiales engendrees par les surpressions, telles que coup de beliers, par les poussees 
hydrauliques subies par la conduite lors de ses changements de direction, ou par des 
instabilites du terrain. 

Pour reprendre ces efforts de poussee, on utilise generalement des massifs 

20 en beton, Dimensionnes au cas par cas, en fonction des contraintes d'exploitation et de 
la nature des terrains, ces massifs encastrent la conduite dans le terrain et constituent 
ainsi, soit des massifs poids, s'ils agissent par frottement sur le sol, soit des massifs 
butee, lorsqu'ils prennent appui sur le terrain en place. 

Lorsqu'il existe des contraintes d'encombrement ou si les terrains sont de 

2 5 mauvaise qualite, on utilise des systemes de jonction mecanique (boulonnage des 
joints) ou des systemes de jonction dits verrouilles (cas de la fonte) ou a brides, 

Sur les tubes en fonte ductile, les dispositifs de jonction automatique a 
joint en elastomere ne sont pas verrouillables automatiquement dans toute la gamme de 
diametres, Un fabricant propose un systeme dc jonction automatique a joint en 

30 elastomere equipe de griffes en acier permettant un accrochage des tubes entre eux lors 
de poussee axiale, mais cela uniquement jusqu'au diamctrc 300 mm. 

L'utilisation de cette jonction verrouillable par griffes suppose qu'elle ait 
ete prevue avant le debut des travaux de pose. Elle est 20 % plus chere que le dispositif 
conventionnel, mais simple a employer. 
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Pour les diametres superieurs a 300 millimetres, les dispositifs dc jonction 
proposes sont complexes, car necessitant plusieurs pieces et des coupes sur tubes, Les 
operations de boulonnage des brides et contre-brides sont longues et coutcuses. 

La fiabilite de la jonction et son etancheite sont fortemcnt dependantes dc 
5 la qualitc et de I'experience du personnel de pose, 

L'entreprise assurant la pose doit imperativement prcvoir a Tavance Ic 
bcsoin de tel ou tel type de joint car ils ne sont pas compatibles entrc cux, et il n'est pas 
possible de verrouiller un dispositif de jonction automatique convcntionnel, II apparait 
done que, actuellement, Tentreprise de pose a le choix entre un dispositif de jonction 
10 automatique standard, ou un dispositif a verrouiller, puisqu'il n'existe pas un dispositif 
automatique standard, "verrouillable sur option". 

11 n'existe pas de dispositif de jonction verrouillable pour les tubes en 
matiere synthetique. A defaut des massifs en beton, on utilise des raccords mccaniques 
et brides, couteux et longs a mettre en oeuvre. On retrouvc les memes inconvenients 
15 que ceux rencontres pour les conduites en fonte, voire plus, compte tenu des faibles 
epaisseurs des conduites en matiere synthetique. 

La technique de jonction des tubes en acier est la soudure, De ce fait, une 
conduite en acier est automatiquement verrouillee. L'etancheite et la reprise des 
poussees sont realisees par la soudure continue fomiant joint. La pose d'une conduite en 

2 0 acier ainsi rcalisee ne necessite pas de massifs en beton. 

Toutefois, cette technique presente d'autres inconvenients : 

- la realisation sur site des soudures rend ce type de jonction, par ailleurs 
tres performante, 15 a 20 % plus chere que la jonction dite automatique s'appliquant a 
une conduite non verrouillee. Lc temps de soudage est long parce que le jeu 

25 d'emboitemcnt est important, de I'ordre de 2 a 3,5 millimetres au rayon, et que plusieurs 
passes dc soudage sont necessaires pour combler ce jeu. De plus, ce type de soudure ne 
peut etre realise que par un soudeur competent, de plus en plus rare et onercux, 

- quand on est en presence d'un tube en acier revetu interieurement par une 
couche en matiere synthetique ne resistant pas aux temperatures de soudage, l'entreprise 

30 doit obligatoirement refaire le revetement interieur au droit dc chaque soudure. Cette 
operation est delicate et impossible a realiser dans les petits et moyens diametres. 

La presente invention a pour objet de remedier a ces inconvenients en 
foumissant un dispositif de raccordement etanche, peu onereux a realiser, facile a 
meUre en oeuvre, reduisant les jeux d*emboitement et assurant une jonction 

3 5 automatique des tubes en presence, cette jonction, toujours calee en translation dans un 

sens, pouvant ou non etre caJee dans I'autre sens, done verrouillee, a la demande, sans 
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qu'il soit necessaire de le prevoir avant le chanticr ct sans apport dc pieces 
complementaires. 

A cat effet, dans le dispositif de raccordement selon I'invention, la tulipe 
comprend une gorge de positionnement du joint et se prolonge vers son bout par un 
5 collet tronconique allant en s'evasant, tandis que Textremite cylindrique de chaque tube 
est entouree par un anneau soude sur elle et presentant, au moins en direction du bout 
de laditc extremite cylindrique, un flanc tronconique de meme conicite que celle du 
collet dc la tulipe et constituant cone de positionnement et butcc d'engagement pour ce 
collet, 

10 Grace a cet agencement, lors de Toperation d'emboitement sur site, le 

collet, venant au voisinage de I'anneau tronconique, assure, d'abord le positionnement 
relatif des extremites en vis a vis des tubes a raccorder, puis, en venant en butee sur le 
flanc conique, assure le positionnement precis de I'extremite cylindrique et de la tulipe, 
tout en assurant une continuite du fil d'eau dans la conduite. De plus, le collet protege 

1 5 cfficacement le joint dispose prealablement dans la gorge de la tulipe. 

Si besoin est, la jonction ainsi realisee peut etre verrouillee, par cxemple 
par depot de quelques points de soudure assurant la liaison du bord peripherique du 
collet avec le fletnc sous-jacent de Tanneau, 

Un autre avantage de ce dispositif de raccordement est que, par sa forme, il 

20 s'encastre naturellement dans le terrain remblaye autour de la conduite. Cela a pour 
consequence d'augmenter la surface de frottement avec le terrain, et d'assurer, si le 
terrain est de bonne qualite, I'autocalage en translation dans les deux sens de la 
conduite. 

Dans une forme d'execution de invention, I'anneau entourant Textremite 

2 5 cylindrique de chaque tube presente, a I'oppose du flanc tronconique formant butee 

pour le collet, un autre flanc tronconique constituant cran d'accrochage pour les 
extremites coudees d'au moins trois languettes elastiques de vcrrouillage, ces languettes 
ctant solidaires du collet de la tulipe qu'elles prolongent longitudinalement vers 
Texterieur et autour duquel elles sont reparties avec un espace angulaire constant. 
30 Ainsi, en fin d'emboitement de la tulipe d'un tube sur I'extremite 

cylindrique d'un autre tube, les languettes elastiques s'encliquettent automatiquement 
sur le cran forme par I'anneau et assurent le verrouillage du raccordement. 

En cas d'augmentation de la pression de service dans le reseau d'adduction 
d'eau, il est possible de renforcer le verrouillage automatique par depot d'une soudure, 

3 5 discontinue ou continue, entre le collet et Tanneau. 
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D'autres caracteristiques et avantages ressortiront dc la description qui suit 
en reference au dessin schematique annexe representant, a titrc d'exemple, deux formes 
d'execution du dispositif selon I'invention. 

Figure 1 est une vue en coupe longitudinale montrant les diffcrcnts 
5 elements d'une premiere forme d'execution de ce dispositif de raccordement. 

Figure 2 est une vue en coupe longitudinale montrant les elements dc 
figure 1, lorsqu'ils sont en position de raccordement, 

Figure 3 est une vue partielle en coupe longitudinale montrant les elements 
de figure 1 , lorsque le raccordement est verrouille, 
1 0 Figure 4 est une vue partielle en coupe longitudinale montrant une autre 

forme d'execution de ce dispositif. 

Ce dispositif de raccordement met en oeuvre des tuyaux ou tubes dont une 
extremite, dite femelle A, est conformee en tulipe 1 et dont I'autre extremitc. dite male 
B, est cylindrique et droite. 
1 5 Selon I'invention, et comme montre plus en details a la figure 1 , la tulipe 1 

qui prolonge le corps 2 du tube,ou est rapportee a Textremite de cclui-ci, est composee 
par une partie cylindrique 3 de plus grand diametre que le tube se raccordant a ce tube 
par une partie tronconique 4. La partie cylindrique 8 se prolonge par une gorge bi- 
conique 5, apte a positionner et loger un joint annulaire 6 en elastomcre. La gorge 5 est 
2 0 prolonged vers le bout du tube, par un collet tronconique 7 allant en s'evasant vers ce 
bout. 

L'extremite male cylindrique B est entouree par un anneau 8 qui, dans la 
forme d'execution representee aux figures 1 a 3, est biconique, c'est-a-dire comporte un 
flanc pentu 8a toume vers le bout et un flanc pentu 8b toume de Tautre cote, c'est-d-dire 

2 5 vers I'autre extremite du tube. La conicite des deux flancs est identique mais elle pcut 

etre differente, pourvu que la conicite du flan 8a soit la meme que celle du collet 7 qui 
doit venir en appui sur lui. 

L'anneau 8 est espace du bout du tuyau d'une longueur L qui est 
determinee de maniere que lorsque la tulipe 1 est cmmanchee sur Textrcmite male B, le 
30 bout 10 de l'extremite male soit comme montre a la figure 2, a proximite du raccord 
tronconique 4, mais sans contact avec lui. 

Grace a cet agencement, le raccordement de ce type de tube s'effectue tres 
aisement. Apres mise en place d'un joint 6 dans la gorge 5, la tulipe 1 est emmanchce 
sur Textremite male B du tube precedent jusqu'a ce que son collet 7 vienne en appui sur 

3 5 le flanc 8a de la bague 8, comme montre a la figure 2. Cet appui assure, par sa forme 

conique, le positionnement radial des deux tubes, le positionnement longitudinal du 
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tube emmanche par rapport au tube deja pose, et le calage en translation, dans le sens de 
la ficche 1 1, du tube rapporte par rapport au tube pose. Si besoin est, par exemple, pour 
micux resister a la pression du terrain ou aux poussees hydrauliques internes, le bord 
libre du collet 7 est lie au flanc 8a par une soudure 12, composee de plusieurs points ou 
5 continue. A cet effet le flanc 8a est avantageusement plus long que le collet 7 pour 
faciliter la realisation de cette soudure. 

Sur un tube metallique et par exemple en acier, I'anncau 8 est constituc par 
une tolc pliee dont les deux bords sent lies au tube 2 par des soudures continues 14. 
Ainsi, Tanneau delimite avec le tube un logement 8c. Lorsque le tube est enduit 
1 0 interieurement d'un revetement 1 3 en matiere synthetique, et iors de la realisation des 
points de soudure ou de la soudure continue 12 de verrouillage sur le flanc 8a, ce 
logement 8c assure la protection thermique du revetement 13 en limitant la 
transmission de la chaleur de la soudure vers ce revetement qui, ainsi, n'est pas sujct a 
une fusion localisee. 

15 On notera egalement que la realisation de I'anneau sur rextcrieur du tube, 

sans modification de son profil cylindrique interieur, evite de crcer des cavites 

augmentant les pertes de charges lors de la circulation du fluide. 

La soudure realisee sur des tubes metalliques peut etrc remplacee par \m 

collage sur un tube en matiere synthetique. II en est de meme pour la fixation de 
2 0 Tarmeau 8 sur rextremite male B. 

II ressort de ce qui precede que le dispositif de raccordement selon 

rinvention reduit les jeux d'emboitement et permet, dans le cas d'un raccordement 

verrouille, de realiser la soudure en une seule passe, ce qui rend cette operation rapide 

et peu onereuse et ameliore la competitivite de ce type de raccord qui peut ainsi etre 
25 utilisee en rcmplacement des raccords actuels. Dans ce cas, I'etancheite de la liaison est 

assuree d'une part par le joint annulaire 6, et d'autre part, par la soudure et est done 

parti culierement efficace. 

Lorsque deux tubes sont assembles bout a bout, et comme montrc a la 

figure 2, le raccordement s'encastre nattirellement dans le terrain remblaye autour de la 
30 conduite realisee et forme une excroissance qui, en augmentant la surface de contact 

avec ce terrain, augmente les forces de frottement pcrmettant, si le terrain est de bonne 

qualite, d'assurer le calage en translation de cette conduite par rapport au terrain. 

Pour une conduite exterieure posee avec des raccordements non verrouilles 

par soudure, 11 est possible en cas de modification des conditions d'exploitation du 
35 reseau de fluide et, en particulier d'augmentation de sa pression interne, d'assurer le 

verrouillage de chaque raccordement en realisant sur chacun d'eux une soudure 
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continue 12, ce qui conduit a une procedure beaucoup plus simple que la solution 
actuelle necessitant de redemonter toute la conduite pour y associer des moyens de 
verrouillage. 

La forme d'execution representee a la figure 4 conceme un dispositif de 
5 raccordement a verrouillage mecanique automatique. L'anneau 18 du tron^on male B 
comporte, a Toppose du flanc 1 8a cooperant avec le collet 7, un llanc 1 8b plus incline 
pour former un cran. Ce flanc est precede par une partie cylindriquc 18c. Quant au 
collet 7, il est solidaire d'au moins trois languettes 19 qui le prolongent 
longitudinalement vers Texterieur. Ces trois languettes sont rcpartics autour du collet 
10 avec un espace angulaire constant de I'ordre de 120 °. Chacune d'elles est munie d'un 
coude extreme 20 par lequel elle peut s'encliqueter sur le cran forme par le flanc 1 8b de 
l'anneau. 

Ainsi, lors de Temboitement de la tulipe 1 sur Tcxtrcmitc male B, Ics 
languettes 19 viennent d'abord en contact avec le flanc 18a qui Ics ecartent radieilement 

1 5 vers Texterieur, passent sur la portee 1 8c qui maintient cet ecartement et assure un pre- 
positioimement des elements, favorisant le contact du collet 7 avec le flanc 1 8a puis 
s*encliquettent sur le cran, des que le collet 7 vient en contact avec ce flanc 1 8a. 

Ce mode de verrouillage, qui est deverrouillable en cas de besoin, peut 
s*appliquer aux tubes de tous diametres. II est simple, peu onereux a realiser, peu 

2 0 encombrant et fiable. En cas d*augmentation des contraintes longitudinales sur cette 
jonction, le verrouillage peut etre complete par des soudures dans Tintervalle entre les 
languettes. 

Quelle que soit sa forme d'execution, le dispositif de raccordement selon 
rinvcntion permet de generaliser Tutilisation de la technique de pose de canalisation 

2 5 dite a joint automatique autobute, tout en ameliorant la productivite des entreprises 
assurant cette pose, d'autant plus que cette demiere ne necessite aucune competence 
particuliere, meme pour la soudure. En effet, cette demiere s'effectue sur une faible 
epaisseur et sur des pieces en appui et ne necessite pas une grande competence 
professionnelle, comme c'est le cas avec les raccords sondes habituels, 

30 Enfin, ce dispositif de raccordement est sans incidence sur le revetcment 

interieur en matiere synthetique pouvant etre dispose dans un tube et permet de 
developper ce type de tuyaux proteges qui, pour un meme volume exterieur, offre une 
plus grande section, et un moindre coefficient de frottement, done un plus grand debit 
et sont plus facilement nettoyables. 
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7 

Ce dispositif de raccordement peut faire corps avec les tubes, ou etrc 
rappotte aux extremites de chaque tube. II est applicable a tous les tubes en materiaux 
soudables ou collables, meme s*il est plus interesseant pour les tubes en acier. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de raccordement etanche de tubes pour le transport de fluidc, 
par exemple pour adduction d'eau, dans lequel chaque tube (2) est muni d'une cxtremite 
cylindrique male (B) et d'une extremite femelle (A) en forme de tulipe (1) apte a 

5 s'emboiter, avec jeu, sur I'extremite cylindrique B d'un autre tube, en emprisonnant un 
joint aimulaire d'etancheite 6, caracterise en ce que la tulipe (1) comprcnd une gorge 
de positionnement (5) du joint (6) et se prolonge, vers son bout, par un collet 
tronconique (7) allant en s'evasant, tandis que Textremite cylindrique male (B) de 
chaque tube (2) est entouree par un anneau (8) fixe sur elle et presentant, au moins en 
IC direction du bout de ladite extremite cylindrique, un flanc tronconique (8a. 18a) de 
meme conicite que celle du collet (7) de la tulipe et constituant cone de positionnement 
et butee d'engagement pour ce collet, 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le flanc 
tronconique (8a, 18a) apte a cooperer avec un collet (7) est plus long que ce collet de 

1 5 maniere a constituer zone de depot pour une eventuelle soudure ( 1 2) de verrouillage. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que Tanneau (18) 
entourant Textremite cylindrique de chaque tube presente, a I'oppose du flanc 
tronconique (18a) formant butee pour le collet (7), un autre flanc tronconique (18b) 
constituant cran d*accrochage pour les extremites coudees (20) d'au moins trois 

20 languettes elastiques (18) de verrouillage, ces languettes etant solidaires du collet (7) 
qu'elle prolonge longitudinalement vers Texterieur et autour duquel elles sont reparties 
avec un espace angulaire constant. 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que Tanneau (8, 
1 8) est fixe sur Textreniite male (B) du tube par soudure continue ( 12) de ses bords pour 

2 5 former, avec ce tube, une chambre (8c) de protection thermiquc du revetement intcrieur 
(13) de ce tube. 

5. Tube raccordable, caracterise en ce qu'il comporte a une extremite dite 
femelle (A), et en allant vers son bout une tulipe (1), une gorge biconique (5) pour un 
joint annulaire (6) et un collet (7) allant en s'evasant et, a son autre extremite male (B), 

30 et a proximite de son bout, un anneau (8) de meme conicite que celle du collet (7). 
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